ELEKTRONICKY AMPERMETR MAXIM EAM1

Trojfazovy elektronicky ampérmetr maxim EAM1 jefigiroj ugeny pro zaznam
maximalnich hodnot prouducetns casového Udaje a dalSich statistik. Je vhodny pro
meieni stidavého prouduiiedevsim na vyvodech transformditoNantiené hodnoty Ize
pienést do PC.

Méirené a vyhodnocované hodnoty:
e 3 proudy
« Cas ngieni
* Maxima proud a maximum sottu proud: véetné ¢asového udaje
e Histogramy proud za dobu rsfeni
* Denni diagramy proudv definovany den gteni
* Denni diagram saiu proud:i v den maxima sdtiu proud
e Denni diagram satiu proud: v posledni den steni

1. TECHNICKE PARAMETRY EAM1

Méiené veliny 3 stidavé proudy ($edni hodnoty)

Jmenovité hodnoty proud;m, 1 5A, 1A, specialni

POZOR! Ampérmetr EAM1 neni @en pro pimé netreni
ticifazovych proud v siti 3 x 400 V

Rozsah nsteni proud 3% az 130 % Ijm

Presnost mireni 1 % + 1 digit v rozsahu 3% az 120% Ijm

Frekvence réenych proud 50 Hz az 150 Hz

Cetnost néteni proud 4 krat za 1 min

Refererni teplota 23 °C

Teplota okoli —20°Caz60 %

Relativni vihkost 40 % az 90 %

Pracovni poloha libovolnajgrnosts svisla

EAML1 neni vodaisny a odolny
proti stékajici vod

Napajeni fi proudu &tSim nez 3 %}, z mefenych
obvodi pri proudu nizsim nez 3 %l ze zalozni
baterie typu CR 1/2 AA CD (3Vj)

Spoteba vstupu 3 X 2 VAIpljm
Doba uchovani vysledk delSi nez 5 let
Roznery 92 x 92x 80 mm
Hmotnost 500¢g

Obvody EAM1 a sériové komunikace jsou galvanickydaeny od mérenych proud.
Na povrchu EAM1 nejsou vodiwsti.

Pozn. 1) Jmenovité hodnoty prdu@dnotlivych vstuf je nutné specifikovat v objednavce
2) Pro ngené proudy #Si nez 110%;} je max. dovolena teplota okoli +40 °C
3) V piipact potreby zobrazeni tftenych hodnot pod 10%,Ipti zapornych teplotach se dopoéuje osadit
do EAM1 dw baterie



Parametry EAM1 nastavené vyrobcem

Datum &tas letntas
Datum sejmuti dennich diagram 1.1.1995
Heslo 1234

Jmenovita hodnota primarniho proudu 100 A (odpdvigladeni v % |)
meticiho proudového transformatoru  pokud neni v aljede uvedeno jinak
Stav baterie 100%

2. PRINCIP MERENI EAM1

Zékladem ampérmetru EAML1 je jedtipovy nizkogikonovy procesor NEC s internimi,
krystalem fizenymi hodinami a sériovou obousmou komunikaci. Displej LCD a
membranova klavesnice nejsou pinonost EAM1 nezbytné.

EAM1, dle PV ¢. 2731-95, vyuziva modifikovanou metodu postupnéodmace se
zvySenou odolnosti proti impulsnimu ruseni, ktekdirstredni hodnoty proud Vstupni
proudy se jmenovitou hodnotou 5 A, 1 A nebo sekumidgroudy specialnich &icich
transformatoi jsou transformovany vstupnimi transformatory naétia usnériovany a
filtrovany. Tato stejnos#rna nagti jsou v komparatorech K1, K2, a K3 porovnavana s
kompenzanim nagtim vyrobenym v obvodu D/A ievodu. Kompenzmi nagti je
mikroprocesorem generovano v rozmezi od 3,26ld 130 % j,. Pokud je nsfeny proud
nizsi nez 3 %;}, je na displeji ozngen znakou Lo, je-li vétSi itz 130 % |, je oznaen
symbolemHi. Mé¢fici rozsah $ky 127 % |, je rozélen na 256 drovni, tzn. ze jeden
kvantizani krok¢ini 127:256010,5 % |n.

Meérené trojfazové proudy jsou postépmultiplikovany tak, ze v mezidobi, kdy neni
proud néfen, napaji obvody EAML1. Jsou-ligiené proudy $Si nez 3 %;k, kryji celou
spotebu trojfazoveho ampérmetru EAM1ii Poklesu proud pod 3 % |, je napajeci
napsti vstupnich obvoil nizSi nez naii vnitini baterie, kteraiebird napajeni. Tores
komparator zjisti mikroprocesor d@gpde v daném minutovém intervalu do stavu s nizkou
spotebou, kdy ner¥i proudy (dosazuje symbdlo) a pouze aktualizujgéas a poita
statistiky. RoviiZ rychlost cyklovani adajna displeji se snizuje ze 2 s na 4 s.

3. VYZNAM ZM ERENYCH DAT

Maximalni hodnota proudu se v EAM1 stanovuje jalejvétsSi hodnota klouzavého
praméru z poslednich patnacti "minutovych” hodnot, zameaa se takéas dosazeni
maxima s rozliSenim na 1 min. d&padré poiet "minutovych" hodnot, jeZipkrctily
meétici rozsah. Dosahne-li klouzavygonér v prabéhu meteni vicekrat hodnoty shodné se
zaznamenanym maximem, zaregistruje se vyskyt daiibdného maxima do zvlastniho
¢itace s kapacitou 25@as vzniku dalSiho maxima se neuchovava.

Maximum soutu proudi se vytvdi shodnym postupem jako maximum jednoho proudu,
piicemz "minutova" hodnota je t#ena sottem minutovych hodnot vSect proud.
Histogram proud ma celkem 14itd. Prvni tida udava p&et minutovych interval, kdy
hodnota proudu byla v rozmezi od 0 % do 10;%t]. i pocet minutovych intervél se
symbolemLo, kdy méfena hodnota byla mensi nez 3 % Druha aZiinacta tida ma



Sitku rovrez 10 % |, a udava p&et minut, kdy primérna hodnota proudu spadala do
ptislusného intervalu v rozmezi od 10 % do 130;%(trnacta tida obsahuje celkovy
pocet minut, v jejichz prbéhu doSlo k pekrateni rozsahu.

Denni diagramy jednotlivych protdvyjadiuji maximalni hodnoty minutovych hodnot
proudi v dané hodi& a ve zvoleny den. Pro jednaiani je mozné naprogramovat jediny
den vytvdeni dennich diagraimproudi. ProtoZze seiedpoklada snimani hodnot EAM1
dvakrat za rok, je mozné ziiit denni diagram dne zimniho i letniha@i@ni.

Denni diagram satiu proud: v den maxima satiu proudi se zaznamena v prvni den,
kdy k maximu doSlo. Interni hodiny realnétasu ukazuji na displeji EAM1 vzdy "letni"
¢as. Na PC je udaj&se korigovan podle obdobi, ¥mz se nifilo.

4. ZOBRAZOVANI DAT A OVLADANI

Zakladni provedeni EAM1 je bez klavesnice a displejgemz stazeni dat a ovladani
ampérmetru je mozné bud' pomoci PC a kabelu interface protokolem RS232c nebo
pomocictecky se specialni komunikaci na rozhrani EAMtecka.

Ampérmetr EAM1 v provedeni s displejem cyklicky zobrazuje tato data:

SIGNALIZACE
okamzita hodnota proudu 11 1
okamzita hodnota proudu 12 2
okamzitd hodnota proudu 13 3
maximum proudu |1 od Zatku n&reni -
maximum proudu 12 od Zatku n&reni =
maximum proudu I3 od Zatku n&reni =
maximum sotitu proud [1+12+13 S
datum: den, ®sic d
¢as: hodina, minuta o
letopa:et: rok r

Doba zobrazeni jednoho Udaje je Zs napajeni z baterie 4s.

EAM1 v provedeni s displejem a klavesnici ufigjz zobrazovani v rezimu krokovani
stiskem klavesKrok nebo kterékoliv jiné klavesy EAM1.

Ke zmeéné zobrazovanéh Udag slouz tlacitka Nahom (Sipka nahoryi a Dol (Sipka
dola). Zvolery Udg je p& zobrazova 30 s po jejich uplynuti pokud by nebyb stisknuto
jiné tltitko, prechazi EAM1 do rezimu cyklického zobrazovani.

Pouze z reZzimu krokovani lze stisknutintilka SET piejit do reZimu nastavovani
vnittnich parametr EAM1. Vlastni nastavovani je vS8ak mozné az po zadani hesla H.
Hesb tvori ¢tyfmistré dslo. Pozie zadavaé dslice hesh £ nmeEni klavesa Krok a
velikog cislice klavesam Nahoru a Doli. Tyto klavey maji pii delSim drzeni
implementovan inkrementaic a dekrementaciZapsah hesla tj. pristyp k vlastnimu
nastavovanise je dalSim stisknutin klavey SET.




Vnitfni parametry EAM1 se krokuji stisknutimditka Krok neboDoli v tomto pdadi:

SIGNALIZACE
datum internich hodinipruSované d
¢as internich hodinigruSované c
letopa:et internich hodinigruSované r
datum denniho diagramu sttidaw d a=
rok denniho diagramu sttidaw r a=

zmeéna hesla POZOR! rizikova operace | fepuSovag H

reset (vynulovani zgtenych hodnot a

nastaveni novych viiitich parametra prerusovatir E SEt
EAM1)

chyba (zruSeni pr&wzadanych vnitich

parametrta uchovani parametra pierusovatcH Yb A

puvodnich)

V opaném pdadi lze vnitnimi parametry EAM1 krokovat stisknutim dltka Nahoru.
Po navoleni vnihiho parametru, ktery jédba zngnit, se ogtovneé stiskne tlaitko SET,
az se peruSovan rozsviti znak na prvni pozici parametru. ¥pads poteby se tlaitky
Nahoru pripadré Doli nastavi jeho nova hodnota a stiskentitka Krok se gejde k
nastavovani znaku na dalSi pozici zvoleného parametru.c¢glkbnastavovani zvoleného
parametru se uskufei stiskem tlaitka SET, pak je mozné igjit k nastavovani nove
hodnoty dalSiho parametru.

Vybavenim parametrieset, tj. stisknutim tlditka SET pii zobrazovaném parametru
reset, dojde k vynulovani zgtenych hodnot obsazenych v EAMhastaveni novych
vnitinich parametri EAM1. Vybavenim parametru chyba, tj. stisknutintitikke SET pfi
zobrazeném parametchyba, se zrusi vSechny noveé zadané parametry a uchovaji se
parametry pvodni.

Pozn.:

1) Fi zadavani parametijg kontrolovan spravny vyznangkterych znak a giipadré se
provede jejich korekce

2) Fxi zadavani parametriieprobiha rezim #ieni

3) Pri zadavani parametiZpiasobi prodleva delSi nez 60 s automatickgchod do rezimu
meieni a cyklického zobrazovani udaj



5. MONTAZ, INSTALACE

Pozadovanédtrani: volny prostor 20 mm ze vSech stran
Stupé zne&isteni: 2
Kategorie pepsti: 1

Ampérmetr EAM1 se nejprve umisti dtvercového otvoru panelu roznd 92 x 92 mm
S popisem ve vodorovné poloze. Poté se do 4 dtwvptasti EAM1 vioZi excentry, jejichz
otoenim se ampérmetriipevni k panelu. Upewmi ampérmetru do &Siho otvoru
panelu se uskutai pomociredukce.

K piipevréni ampérmetru na panelipadré sttnu slouziprichytka.

Privodni vodée od n&ficich proudovych transformatoro priméru do 2,5 mm se
piivedou zespodu a zapoji se do svorkovnice wmésy zadnicasti EAM1. Prvni proud
na displeji odpovida prouduripedenému p pohledu zezadu na zleva prvni dvojitou
svorkovnici 11. Druhy proud na displeji odpovidéopdu givedenému na zleva druhou
svorkovnici 12 a iteti proud na displeji odpovida proudiivedenému na zlevareti
svorkovnici 13.

Pri potiebs zapojeni trojfazového EAM1 pro &feni pouze jednoho proudu je nutné z
davodu snizeni odisu z vnitni baterie EAM1 zapojit vSechnyi tsvorky do série. #
potieke méreni dvou proud je nutné zapojit sériézvdo obvodu jednoho proudu &v
svorkovnice.

Ampérmetr EAM1 ma po odstrami zadniho panelu (dva Sroubkydigtupnou vnitni
svorkovnici, resetovaci iétko, nebo zkratovaci dvojici kontakta jednu pip. dw
baterie. Vnitni svorkovnice umatlje prepojeni vstupnich obvddz rezimu Mieni do
rezimu Kontroly. Vyrobce dodava EAML1 s propojkamirezimu Mefeni. Stiskem
resetovaciho ttdtka, nebo zkratovanim zkratovacich dvojic koniakse vynuluji
zmétené Udaje obsazené EAM1 a nastavi heslo EAM1 r@begm pedvolenou hodnotu
1 2 3 4. Vyngna baterie  normalni provozu, kdy.k: > 3% |, , se pedpoklada po 6ti
letech provozu # kontrole gesnosti miteni. V g@ipadech, kdy ks < 3% |, nastava
castji, vyrobce doportuje instalovat gdavny zdroj EAML1.

EAM1 nevyZzaduje krom vymeény baterie a kontroly fesnosti nsieni (dobu utuje
metrologickytfad organizace) Zzadnou dalSi udrzbu.®atlu vybijeni vnitni baterie se
nedoporduje dlouholeté skladovani EAM1 se zapojenou biateri



6. KONTROLA P RESNOSTIi MERENI

Kontrolu presnosti mifeni mize uskuténit pouze pracovnik vySkoleny vyrobcemii P
piepojovani EAM1 z rezimu ,Nkeni“ do rezimu ,Kontrola“ se postupuje takto:

1. Zapojit propojky B,c¢imz se zkratuji sekundarni obvodyeéiieich proudovych
transformatoi

2. Rozpojit propojky Acimz se vstupni obvody EAM1 odpoji z obvodu sekunitér
vinuti megticich proudovych transformator

3. Zapojit propojku Cgimz se zapoji vSechnyi tvstupni obvody EAM1 do série a je
mozné kontrolovatig@snost rireni ve vSechieéch fazich najednou.

Prepojeni svorkovnice zp z polohy ,Kontrola“ do polohy ,Mieni“ se dje tak, Ze se:
1. Rozpoji propojky C

2. Zapoji propojky A

3. Rozpoji propojky B

7. ZARUKA

Na vyrobek se poskytuje zaruka 24siti ode dne prodeje, pokud nebude v kupni
smlouw uvedeno jinak. V této ¢ bude pistroj v pipad vyrobni vady bezplatn
opraven. B uplatreni poZzadavku na z&fni opravu musi byt spale¢ s gistrojem
predloZzen zaréni list.

Zaruka se nevztahuje:

— na zavady Zjsobené nespravnou obsluhou

— na zavady zZisobené pouzivanintigtroje k jinému Gelu nez je stanoveno v navodu
— na fiistroj, do kterého byl proveden zasah nebo meckaniprava

— na poSkozeni vznikl&igpreprae

8. ZPUSOB DODAVANI

Mistem gedavani, pokud neni deno jinak, je misto sidla vyrobce (dodavatel).
Elektronicky ampérmetr maxim EAM1 se dodava v pglsgnovém nebo kartdbnovém
obalu pro maximaka6 ks ampérmeir



9. UDAJE PRO OBJEDNAVANI EAM1

Patet ks EAM1 n
displej a klavesnice K
Provedeni displej D
zakladni (bez displ. a klaves.) Z
i normalni N
Teplotni tida rozSFena R
y ” 1
Potet bater| (mozno pro K a D veridé R) 2
Jmenovité hodnoty protid 513 ﬁ 513
1. vstupu — 2.vstupu — 3.vstug pecialni transformator S
Jmenovita hodnota proudu n 100 % 100
displeji EAM1 (primarni .
proud) dle pozadavku H
Obecr:

n /K /N /1 /5 -5 -5 /100
D R 2 1 1 1 H
Z S S S

Priklad: 100/D/R/1/S-5-S/200
100 ks EAM1 v provedeni s displejem s réedbu teplotniiidou,
s 1 baterii, se jmenovitymi rozsahy praud vstup = special,
2. vstup =5 A, 3. vstup = special, se jmenovitodrotou zobrazovaného
proudu 200 A

Patet ks gichytek p

Patet ks redukci r (v§Si rozmeéry v mm)

Patet ks kabel interface EAM1 k

Patet ksctecek EAM1 ¢

Patet ks specialnich aticich traf s (jmenovita hodnota prim. proudu)
VyS8Si uzivatelsky SW

Pridavny zdroj EAM1




VYROBCE:

EGU BRNO, a. s.

Hudcova 487/76a

612 48 Brno - Medlanky

tel.: 541 511 511

fax: 541 511 580

e-mail: merici.pristroje@egubrno.cz



