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1. TECHNICKE PARAMETRY EAM1

Meétené veliciny 3 stiidavé proudy (stfedni hodnoty)

Jmenovité hodnoty proudii i) 5 A, 1 A, specialni

POZOR! Ampérmetr EAM1 neni urcen pro pfimé
méfeni tiifdzovych proudd v siti 3 x 400 V

Rozsah méfeni proudti 3 % az 130 % Lim

Presnost méfeni 1% + 1 digit

v rozsahu 3% az 120% Ijn
Frekvence métenych proudd 50 Hz az 150 Hz

Cetnost méfeni proudt 4 krat za 1 min
Referencni teplota 23°C
Teplota okoli -20°Caz60°C?
Relativni vlhkost 40 % az 90 %
Pracovni poloha libovolna, prednostné svisla
EAMI1 neni vodotésny a odolny proti stékajici vodé
Napajeni pfi proudu vétsim nez 3 % Iy, z méfenych obvodt

vy

pfi proudu niz$im nez 3 % Iy, ze zalozni baterie
typu CR 1/2 AA CD (3V) 3)

Spotieba vstupu 3% 2 VA pfi i
Doba uchovani vysledkit  delsinez 5 let
Rozméry 92 x 92 x 80mm
Hmotnost 500 g

Obvody EAMI a seriové komunikace jsou galvanicky oddéleny od métenych proudt
Na povrchu EAM1 nejsou vodivé ¢asti

Pozn. 1) Jmenovité hodnoty proudt jednotlivych vstupti je nutné specifikovat v objednavce
2) Pro méfené proudy vétsi nez 110% Ijm je max. dovolena teplota okoli +40 °C

3) V piipadé potieby zobrazeni métenych hodnot pod 10% lim pii zépornych teplotéch se
doporucuje osadit do EAM1 dvé baterie

Parametry EAM1 nastavené vyrobcem

Datum a cas letni cas
Datum sejmuti dennich diagramt 1. 1. 1995
Heslo 1234

Jmenovita hodnota primérniho proudu 100 A (odpovidé vyjadteni v % Iiy)
méficiho proudového transformatoru  pokud neni v objednavce uvedeno jinak
Stav baterie 100%
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2. PRINCIP MERENI EAM1

Zakladem ampérmetru EAMI, obr. 1, je ¢tyibitovy, jednocipovy nizkopiiko-
novy procesor NEC s internimi, krystalem fizenymi hodinami a seriovou
obousmérnou komunikaci. Displej LCD a membranové klavesnice nejsou pro
¢innost EAM1 nezbytné.

EAM]I, dle PV ¢. 2731-95, vyuziva modifikovanou metodu postupné aproxima-
ce se zvysenou odolnosti proti impulsnimu ruseni, kterd méii sttedni hodnoty
proudti. Vstupni proudy se jmenovitou hodnotou 5 A, 1 A nebo sekundérni
proudy specialnich méficich transformatord jsou transformovany vstupnimi
transformatory na napéti, usmérfiovany a filtrovany. Tato ss napéti jsou
v komparatorech K1, K2, a K3 porovnavéna s kompenza¢nim napétim vyro-
benym v obvodu D/A pievodu. Kompenzaé¢ni napéti je mikroprocesorem ge-
nerovano v rozmezi od 3 % lj, do 130 % i, Pokud je méfeny proud nizsi nez
3 % lim, je na displeji oznacen znackou Lo, je-li vétsi néz 130 % I, je oznacen
symbolem Hi. Méfici rozsah sitky 127 % I, je rozd€len na 256 trovni, tzn. ze
jeden kvantiza¢ni krok ¢ini 127:256 = 0,5 % Ijm.

Meéfené trojfdzové proudy jsou postupné multiplikovany tak, Ze v mezidobi,
kdy neni proud méten, napaji obvody EAMI. Jsou-li méfené proudy vétsi nez
3 %lim, kryiji celou spotiebu trojfdzového ampérmetru EAMI. Pfi poklesu
proudd pod 3 % I, je napajeci napéti vstupnich obvodi nizsi nez napéti
vnitini baterie, ktera prebira napajeni. To pies komparator K zjisti mikroproce-
sor a piejde v daném minutovém intervalu do stavu s nizkou spotiebou, kdy
neméfi proudy (dosazuje symbol Lo) a pouze aktualizuje cas a pocitd statistiky.
Rovnéz rychlost cyklovani tdajt na displeji se snizuje ze 2 sna 4 s.

3. VYZNAM ZMERENYCH DAT

Maximélni hodnota proudu se v EAMI1 stanovuje jako nejvétsi hodnota
klouzavého priameéru z poslednich patnacti "minutovych" hodnot, zaznamena
se také cas dosazeni maxima s rozliSenim na 1 min. a pfipadné pocet "minu-
tovych" hodnot, jez pfekrocily méfici rozsah. Dosahne-li klouzavy prameér
v prubéhu méfeni vicekrat hodnoty shodné se zaznamenanym maximem,
zaregistruje se vyskyt dalsiho shodného maxima do zvlastniho ¢itace s kapaci-
tou 256, ¢as vzniku dalstho maxima se neuchovava.

Maximum souctu proudd se vytvaii shodnym postupem jako maximum
jednoho proudu, pficemz "minutova" hodnota je tvofena souctem minutovych
hodnot vsech ti{ proudd.

Histogram proudd ma celkem 14 t¥id. Prvni tfida uddva pocet minutovych
intervalli, kdy hodnota proudu byla v rozmezi od 0 % do 10 % L, , tj. i pocet
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minutovych intervalii se symbolem Lo, kdy méfena hodnota byla mensi nez
3 % ljm- Druha az tfindcta tfida ma sitku rovnéz 10 % L, a udavé pocet minut,
kdy priimérna hodnota proudu spadala do pfislusného intervalu v rozmezi od
10 % do 130 % L. Ctrnécta tfida obsahuje celkovy pocet minut, v jejichz pri-
béhu doslo k piekroceni rozsahu.

Denni diagramy jednotlivych proudt vyjadfuji maximalni hodnoty minuto-
vych hodnot proudid v dané hodiné a ve zvoleny den. Pro jedno méfeni je
mozné naprogramovat jediny den vytvareni dennich diagrami proudd. Pro-
toze se piedpoklada sniméni hodnot EAM1 dvakrét za rok, je mozné zméfit
denni diagram dne zimniho i letniho méfeni.

Denni diagram souctu proudti v den maxima souctu proudti se zaznamenda
v prvni den, kdy k maximu doslo.

Interni hodiny redlného ¢asu ukazuji na displeji EAM1 vzdy "letni" ¢as. Na PC
je idaj o case korigovan podle obdobi, v némz se méiilo.

4. ZOBRAZOVANI DAT A OVLADANI

Zakladni provedeni EAM1 je bez kldvesnice a displeje, pficemzZ stazeni dat
a ovladani ampérmetru je mozné bud' pomoci PC a kabelu interface protoko-
lem RS232c nebo pomoci ctecky se specialni komunikaci na rozhrani EAM1 -

- Ctecka.

Ampérmetr EAM1 v provedeni s displejem cyklicky zobrazuje tato data:

SIGNALIZACE
okamzitd hodnota proudu I1 1
okamzitd hodnota proudu 12 2
okamzitd hodnota proudu I3 3
maximum proudu I1 od zac¢atku méfeni —
maximum proudu I2 od zac¢atku méfeni =
maximum proudu I3 od zac¢atku méfeni =
maximum souc¢tu proudu I1+12+13 S
datum: den, mésic d
¢as: hodina, minuta c
letopocet: rok r

Doba zobrazeni jednoho tidaje je 2s, pfi napéjeni z baterie 4s.
EAM1 v provedeni s displejem a klavesnici umoznuje zobrazovani v rezimu
krokovani stiskem klavesy Krok nebo kterékoliv jiné klavesy EAM1. Ke zméné
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zobrazovaného tdaje slouzi tla¢itka Nahoru (Sipka nahoru) a Doll (Sipka
dolti). Zvoleny tdaj je pak zobrazovan 30 s, po jejich uplynuti, pokud by ne-
bylo stisknuto jiné tlacitko, pfechazi EAM1 do rezimu cyklického zobrazovani.

Pouze z rezimu krokovani 1ze stisknutim tlacitka SET piejit do rezimu nastavo-
vani vnitfnich parametrd EAM1. Vlastni nastavovani je vSéak mozné az po
zadéani hesla H. Heslo tvoii ¢tyfmistné cislo. Pozice zadavané cislice hesla se
méni klavesou Krok a velikost &islice klavesami Nahoru a Dold. Tyto klavesy
maji pii delsim drzeni implementovanu inkrementaci a dekrementaci. Zapsani
hesla, tj. pfistup k vlastnimu nastavovani, se déje dalsim stisknutim klavesy

SET.

Vnitini parametry EAMT1 se krokuiji stisknutim tlacitka Krok nebo Dold v tom-
to poradi:

SIGNALIZACE

datum internich hodin

preruSované

¢as internich hodin

letopocet internich hodin

d
prerusované C
pferusované r

datum denniho diagramu

stiidavé d a

rok denniho diagramu

sttidavée r a =

Iim primaru méficiho proudového transformatoru

prerusované P

zména hesla POZOR! rizikova operace

prerusované H

reset (vynulovani zméfenych hodnot a nastaveni

prerusované rESEt

novych vnitfnich parametrid EAM1)

chyba (zruseni pravé zadanych vnitfnich

o L o o . prerusované cHYbA
parametrd a uchovani parametrti ptivodnich)

V opacném poradi lze vnitinimi parametry EAM1 krokovat stisknutim tlacitka
Nahoru. Po navoleni vnitfniho parametru, ktery je treba zménit, se opétovné
stiskne tlacitko SET, az se prerusované rozsviti znak na prvni pozici para-
metru. V pifpadé potieby se tlacitky Nahoru piipadné Doll nastavi jeho nové
hodnota a stiskem tlacitka Krok se pfejde k nastavovani znaku na dalsi pozici
zvoleného parametru. Ukonceni nastavovani zvoleného parametru se usku-
te¢ni stiskem tlacitka SET, pak je mozné prejit k nastavovani nové hodnoty
dalsiho parametru.

Vybavenim parametru reset, tj. stisknutim tlacitka SET pfi zobrazovaném
parametru reset, dojde k vynulovani zméfenych hodnot obsazenych v EAMI.
Vybavenim parametru chyba, tj. stisknutim tlacitka SET pfi zobrazeném para-
metru chyba, se zrusi vsechny nové zadané parametry a uchovaji se para-
metry pivodni.
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Pozn.:

1) Pfi zadavani parametrti je kontrolovan spradvny vyznam nékterych znaka
a ptipadné se provede jejich korekce

2) Piizadavani parametrti neprobihd rezim méfeni

3) Pii zaddvani parametrti zptisobi prodleva delsi nez 60 s automaticky pie-
chod do rezimu méfeni a cyklického zobrazovani tdajt

5. MONTAZ, INSTALACE

Pozadované vétrani: volny prostor 20 mm ze vSech stran
Stupen znecisténi: 2
Kategorie pfepéti: I

Ampérmetr EAM1 se nejprve umisti do c¢tvercového otvoru panelu rozmeért
92 x 92 mm s popisem ve vodorovné poloze. Poté se do 4 otvora v plasti EAM1
vloZzi excentry, jejichz otocenim se ampérmetr pfipevni k panelu. Upevnéni
ampérmetru do vétsiho otvoru panelu se uskute¢ni pomoci redukce.

K pfipevnéni ampérmetru na panel piipadné sténu slouzi pfichytka.
Piivodni vodice od méficich proudovych transformatort o prameéru do 2,5 mm
se privedou zespodu a zapoji se do svorkovnice umisténé v zadni ¢asti EAMI.
Prvni proud na displeji odpovida proudu piivedenému pii pohledu zezadu na
zleva prvni dvojitou svorkovnici I1, viz obr. 3. Druhy proud na displeji odpo-
vid4 proudu pfivedenému na zleva druhou svorkovnici 12 a tfeti proud na
displeji odpovida proudu piivedenému na zleva tieti svorkovnici I3.

Pii potiebé zapojeni trojfdzového EAM1 pro méfeni pouze jednoho proudu
je nutné z divodu snizeni odbéru z vnitfni baterie EAM1 zapojit vSechny tii
svorky do serie. Pii potfebé méteni dvou proudd je nutné zapojit seriové do
obvodu jednoho proudu dvé svorkovnice.

Ampérmetr EAM1 ma po odstranéni zadniho panelu (dva sroubky) piistup-
nou vnitfni svorkovnici, resetovaci tlacitko, nebo zkratovaci dvojici kontaktti
a jednu pfip. dvé baterie. Vnitini svorkovnice umoziiuje piepojeni vstupnich
obvodi z rezimu Méfeni do rezimu Kontroly. Vyrobce dodava EAM1 s propoj-
kami v rezimu Méfeni. Stiskem resetovaciho tlac¢itka, nebo zkratovanim zkra-
tovacich dvojic kontaktd, se vynuluji zméfené tdaje obsazené EAM1 a nastavi
heslo EAM1 na vyrobcem pfedvolenou hodnotu 1 2 3 4. Vyména baterie pfi
normdlni provozu, kdy Ig > 3% Ijy, , se predpoklada po 6ti letech provozu
pii kontrole presnosti méfeni. V ptipadech, kdy g < 3% Ijy, nastdva castéji,
vyrobce doporucuje instalovat pfidavny zdroj EAMI.

EAMI nevyzaduje kromé vymény baterie a kontroly presnosti méfeni (dobu ur-
¢uje metrologicky fad organizace) zadnou dalsi tdrzbu. Z diivodu vybijeni vniti-
ni baterie se nedoporucuje dlouholeté skladovani EAM1 se zapojenou baterii.
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6. KONTROLA PRESNOSTI MERENI

Kontrolu pfesnosti méfeni mize uskutec¢nit pouze pracovnik vyskoleny
vyrobcem.

Prepojovani svorkovnic z rezimu Méfeni do rezimu Kontroly a zpét je uvede-
no na obr. 3, ptip. na zadnim panelu EAM1.

Pii pfepojovani EAM1 z rezimu Méfeni do rezimu Kontroly se postupuje takto:

1. Zapojit propojky B, ¢imz se zkratuji sekundarni obvody méficich proudo-
vych transformatort

2. Rozpojit propojky A, ¢imz se vstupni obvody EAM1 odpoji z obvodu sekun-
darnich vinuti méficich proudovych transformatora

3. Zapojit propojku C, ¢imz se zapoji véechny tii vstupni obvody EAM1 do se-
rie a je mozné kontrolovat piesnost méfeni ve vsech trech fazich najednou.

Prepojeni svorkovnice zpét z polohy Kontroly do polohy Méieni se déje tak,
Ze se:

1. Rozpoji propojky C

2. Zapoji propojky A

3. Rozpoji propojky B

7. ZARUKA

Na vyrobek se poskytuje zaruka 12 mésicti ode dne prodeje, pokud nebude

v kupni smlouvé uvedeno jinak. V této lhiité bude pfistroj v pripadé vyrobni

vady bezplatné opraven.

P1i uplatnéni pozadavku na zdrucni opravu musi byt spolecné s piistrojem

predlozen zarucni list.

Zaruka se nevztahuje:

- na zavady zpusobené nespravnou obsluhou

- nazavady zptisobené pouzivanim piistroje k jinému tcelu nez je stanoveno
v navodu

- na pristroj, do kterého byl proveden zdsah nebo mechanicka tiprava

- na poskozeni vznikla pii preprave

8. ZPUSOB DODAVANI
Mistem piedavéni, pokud neni urceno jinak, je misto sidla vyrobce (dodavatel).

Elektronicky ampérmetr maxim EAM1 se dodava v polystyrénovém obalu pro
maximalné 6 ks ampérmetrd.
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SNIMANI DAT
Z EAM1

1) Pomoci kabelu interface

EAM1

PRENOS DAT DO
INFORMACNIHO SYSTEMU

Informaéni systém

REAS
Y PC
NoteBook
COM
RS232¢ RS$232¢ e
NoteBook
Disketa
2) Pomoci ctecky a)
PC
Komunika&ni kabel | NoteBook
EAM1
com
1 Ctetka RS232c
; Speciaini k ik
Etecka peciaini komunikace b)
Informaéni systém
EAM1
REAS
B4
EA RS232
127 PC
@_7 NoteBook
Disketa
Obr. 2 Snimdni zmétenyjch dat a prenos do informacniho systému REAS
EAM1




Mé&reni
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1 12 13

Kontrola

i kontrol i kontrol i kontrol

3

Obr. 3 Postup prepojovini propojek

Pozn. Svorkovnice a propojky jsou navrzeny tak, aby pfi dodrzeni postupu
bylo mozné uskutec¢nit kontrolu pfesnosti méfeni EAMI, aniz by bylo nutné
rozpojovat sekundarni obvody proudovych transformatord.
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9. UDAJE PRO OBJEDNAVANI EAM1

Pocet ks EAM1 n
displej a kldvesnice K
Provedeni displej D
zakladni (bez displ. a klaves.) Z
o normalni N
Teplotni tiida —
rozsirena R
1
Pocet baterii
(mozno pro Ka D ve tfidé R) 2
5A 5
Jmenovité hodnoty prouda
1A 1
1. vstupu - 2 .vstupu - 3 .vstupu
specidlni transformator S
Jmenovita hodnota proudu na 100 % 100
displeji EAM1 (primarni proud) | dle pozadavku H
Obecné: n/K/N/1/5-5-5/100
D R 2 111H
zZ S S S
Priklad: 100/D/R/1/S-5-5/200

100 ks EAM1 v provedeni s displejem s rozsifenou teplotni

tfidou, s 1 baterii, se jm. rozsahy proudti 1. vstup = specidl,
2. vstup = 5 A, 3. vstup = specidl, se jmenovitou hodnotou
zobrazovaného proudu 200 A

Pocet ks prichytek p
Pocet ks redukci r (vnéjsi rozméry v mm)
Pocet ks kabeli interface EAM1 k
Pocet ks ctecek EAM1 ¢

Pocet ks specidlnich méficich traf

s (jmenovitd hodnota prim. proudu)

Vyssi uzivatelsky SW

Piidavny zdroj EAM1

EAM1
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ROZSAH POUZITI

Trojfazovy elektronicky ampérmetr maxim EAMI je pfistroj
urceny pro zaznam maximalnich hodnot proudu vcetné ¢asového
udaje a dalsich statistik. Je vhodny pro méfeni sttidavého proudu
pfedevsim na vyvodech transformatortd. Naméiené hodnoty lze
prenést do PC.

MERENE A VYHODNOCOVANE HODNTY

3 proudy

Cas méfeni

Maxima proudti a maximum souctu proudu vcéetné ¢asového tidaje
Histogramy proudti za dobu méreni

Denni diagramy proudt v definovany den meéteni

Denni diagram souctu proudti v den maxima souctu proudu
Denni diagram souctu proudii v posledni den méteni

VYROBCE:

EGU BRNO, a. s.

Hudcova 487/76a

612 48 Brno - Medlanky

tel.: 541 321 201

fax: 549 249 133

e-mail: merici.pristroje@egubrno.cz




