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1. PARAMETRY TECHNICZNE EAM1

Mierzone wartosci 3 prady zmienne (Srednie wartosci)
Warto$ci znamionowe pradow I, 1) 5 A, 1A, specjalny amperomierz
EAMI nie jest przeznaczony do bezposredniego
mierzenia pradow trojfazowych w sieci 3 x 400 V
Zakres pomiarow pradow 3% do 130% 1,,
Mozliwo$¢ przecigzenia wej$é 5 x I, w czasie krotszym niz 0,8 s
Doktadnos$¢ pomiarow 1 % + digit

w zakresu 3% do 120% I,
Czgstotliwo$¢ mierzonych pradow 50 Hz do 150 Hz
Liczebno$¢ mierzenia pradéw 4 razy za 1 godz.
Temperatura referencyjna 23°C
Temperatura otoczenia -20°C do 60°C ?)
Wilgotnos¢ wzgledna 40% do 90%
Pozycja robocza dowolna, o ile to mozliwe pionowa

EAM nie jest wodoszczelny i odporny

przeciwko sptywajacej wodzie
Zasilanie w razie pradu ponad I, 3% z

mierzonych obwodow

w razie pradu pod I, 3% z baterii

zapasowej typu CR %2 AA CD (3V) ?)

Zuzycie wejscia 3 X2 VAprzy I,
Czas przechowywania wynikéw ponad 5 lat
Wymiary 92 x 92 X 80 mm
Cigzar 500 g

Obwody EAMI1 i komunikacji seryjnej sa oddzielone galwanicznie od mierzonych pradow.
Na powierzchni EAM1 nie znajduja si¢ przewodzace czgsci.

Uwaga: ') Wartosci znamionowe pradow poszczegdlnych wejéé nalezy specyfikowaé w

zamOwieniu.

%) Dla mierzonych pradéw ponad 110% I, jest dopuszczalna temperatura
otoczenia + 40°C

?) W razie koniecznosci zobrazowania mierzonych wartoéci ponizej 10% I, przy
temperaturach ujemnych zaleca si¢ zatozy¢ do EAM1 dwie baterie

%) Przy instalacji amperomierzy EAM1 na facze WN nalezy z powodu
mozliwosci przeciazenia wejs¢ uzy¢ elementy ograniczajace, ktore
podtaczymy do wewngtrznej listwy zaciskowej EAM1.
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Parametry EAM1 nastawiane przez producenta

Data i czas czas letni

Data odczytu diagramow dziennych 1.1.1995

Hasto 1234

Warto$¢ znamionowa pradu pierwotnego 100 A (odpowiada wyrazeniu w % I,,)
transformatora miernikowego pradowego o ile nie jest w zamowieniu podane
inaczej

Stan baterii 100 %

2. ZASADA MIERZENIA EAM1

Istota amperomierza EAMI1, rys. I jest czterobitowy jednochipowy procesor o
niskiej mocy NEC z wewngtrznym krysztalem sterujacym zegarem oraz szeregowa
dwukierunkowa komunikacja. Czytnik LCD oraz membranowa klawiatura nie sa niezbgdne
przy funkcjonowaniu EAM1.

EAMI1, wedlug PV Nr 2731-95 wykorzystuje zmodyfikowana metodg kolejnych
przyblizen ze zwigkszona odpornoécia na impulsy zaktocen, a wigc mierzy Srednie warto$ci
pradoéw. Wejsciowe prady z warto$cig znamionowa 5 A, 1 A, lub wtdérne prady specjalnych
transformatoréw pomiarowych sa przemieniane transformatorami wej$ciowymi na napigcie,
prostowane oraz filtrowane. Takie napigcia sa w sekcjach K1, K2, K3 porownywane ze
skompensowanym  napigciem wytworzonym w  obwodzie przetwornika D/A.
Skompensowane napigcie jest generowane mikroprocesorem w granicach od 3% I,, do
130% L,,,. Jezeli mierzony prad jest nizszy niz 3% I,, jest na czytniku oznaczony znakiem
Ly, jezeli jest wigkszy niz 130% I,, jest oznaczony symbolem H;. Zakres pomiarowy
szerokosci 127% 1,, jest podzielony na 256 pozioméw. To znaczy, ze jeden krok czgSciowy
wynosi 127 + 256 =0,5% L.

Mierzone prady trojfazowe sa kolejno przetaczane tak, ze w migdzyczasie, kiedy
prad nie jest mierzony, zasila on obwody EAMI1. Jesli mierzone prady sa wigksze niz 3%
L., pokrywaja one cate zuzycie amperomierza trojfazowego EAMI1. W razie spadku
napigcia pod 3% I,, jest napigcie zasilajace obwodoéw wejsciowych nizsze niz napigcie
wewngtrznej baterii, ktéra przejmuje zasilanie. To przez separator sekcji K zabezpieczy
mikroprocesor przechodzac w danym minutowym podziale do stanu o niskim poborze,
kiedy nie mierzy pradéw (wktada symbol L), lecz tylko aktualizuje czas oraz liczy dane
statystyczne. Rowniez szybko$¢ zmiany danych na czytniku obniza si¢ z 2 s na 4 sek.

3. ZNACZENIE ZMIERZONYCH DANYCH

Maksymalna wartos¢ pradu w EAM1 definiuje si¢ nastgpujaco: jest to najwigksza
warto$¢ poslizgowej przecigtnej z ostatnich pigtnastu ,,minutowych” wartosci, oznacza takze
czas osiagnigcia maksimum z rozszerzeniem na 1 min, oraz ew. ilo§¢ ,minutowych”
wartosci, ktore przekroczyly zakres pomiarowy. Jesli osiagnie poslizgowa przecigtna
podczas pomiaru wigcej razy wartosci zgodnej z zarejestrowanym maksimum zarejestruje
si¢ powstanie nastgpnego maksimum tej samej wysokosci do specjalnego czytnika o
pojemnosci 256, czas powstawania nastgpnego maksimum nie bedzie pamigtany.
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Maksimum sumy pradéow wytwarza si¢ takim samym sposobem jak w wypadku
pojedynczego pradu, przy czym warto§¢ ,,minutowa” jest tworzona suma minutowych
wartosci wszystkich trzech pradow. Histogram pradow ma ogdlnie 14 klas. Pierwsza klasa
podaje ilo§¢ minutowych przedzialow, kiedy to wartos¢ pradu znajdowata si¢ w granicach
0% do 10% I,,, to jest rowniez ilo§¢ przedzialéw minutowych o symbolu L, kiedy to
warto$¢ mierzona byla mniejsza od 3% I,,. Druga az do trzynastej klasy majq szerokosc¢
réwniez 10% I,,, podajac ilo§¢ minut, kiedy to przecigtna warto$¢ pradu spada do
wlasciwego przedzialu w zakresie od 10% do 130% I,,. Czternasta klasa zawiera catkowita
ilo$¢ minut, w ktorych doszto do przekroczenia zakresu.

Wykresy dzienne poszczegdlnych pradow wyrazaja maksymalng wartos¢
minutowych warto$ci pradow w danej godzinie we wybranym dniu. Dla jednego pomiaru
mozna zaprogramowacé jedyny dzien wytwarzania zakresow dziennych pradow. Dlatego, ze
zaklada si¢ pobor warto§ci EAM1 dwa razy do roku mozliwym jest zmierzy¢ dzienny
wykres w czasie zimowym i letnim.

Wykres dzienny sumy pradow w dniu maksyma sumy pradow zarejestruje si¢ w
pierwszym dniu, kiedy do takiego maksyma doszto.

Wewngtrzny zegar czasu rzeczywistego pokazuje na czytniku EAM1 zawsze letni
czas. Na PC jest informacja o czasie korygowana wedlug sezonu, w ktérym nastapity
pomiary.

4. POKAZANIE DANYCH I STEROWANIE

Wykonanie podstawowe EAMI jest bez klawiatury oraz czytnika, przy czym
$ciagganie danych oraz sterowanie amperomierza jest mozliwe badz przy pomocy PC oraz
kabla interfejsu przy pomocy protokotu RS 232c lub za pomoca czytnika ze specjalnag
komunikacja na styku EAM1 — czytnik.

Amperomierz EAM1 w wykonaniu z czytnikiem cyklicznie pokaze nastgpujace dane:

SYGNALIZACJA

chwilowa warto$¢ pradu [ 1
chwilowa warto$¢ pradu I, 2
chwilowa warto$¢ pradu I3 3
maksimum pradu [; od poczatku pomiaru

maksimum pradu I, od poczatku pomiaru =
maksimum pradu I, od poczatku pomiaru =
maksimum sumy pradow I1 +12 + 13 S
data: dzien, miesiac d
czas: godzina, minuta c
biezacy rok r
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Czas pokazywania jednej informacji wynosi 2 sek., przy zasilaniu z baterii 4 s.

EAM1 w wykonaniu z czytnikiem i klawiatura umozliwia pokazywanie w rezymie
krok po kroku naci$nigciem przycisku ,,krok” lub dowolnego innego przycisku EAMI1. Do
zmiany pokazywania informacji stuza przyciski ,,do géry” (strzalka w gorg) oraz ,,na dol”
(strzatka w dot). Tak wybrana informacja trwa 30 sek., a po uptywie tego okresu, jesli nie
byt nacisnigty inny przycisk przejdzie EAMI na rezym cyklicznych wys$wietlen danych.
Tylko w rezymie krokowania mozna naci$nigciem przycisku SET przejs¢ na rezym
nastawiania wewngtrznych parametrow EAMI1. Wilasciwe nastawienie jest mozliwe po
zadaniu hasta H. Haslo jest utworzone z czteromiejscowej liczby. Pozycj¢ zadanej liczby
hasta mozna zmieni¢ przyciskiem ,krok” a wielkos¢ liczby przyciskami ,,do géry”, ,na
dét’. Te przyciski przy dluzszym przytrzymaniu powinny wlozyé warto$¢ inkrementacji i
dekrementacji. Zapisanie hasta tj. rozpoczgcie wiasciwego nastawiania wykonuje sig
kolejnym naci$nigciem klawisza SET.

Wewngtrzne parametry EAM1 pokazuja naci$nigciem przyciski ,,krok” lub ,na dét” w
nastepnej kolejnoscei:

SYGNALIZACIJA
data zegara wewngtrznego przerywany d
czas zegara wewngtrznego przerywany ¢
rok zegara wewngtrznego przerywany r
data wykresu dziennego zmiennie d i =
rok wykresu dziennego zmiennie 7 i =
I, pierwotnego transformatora miernikowego przerywane P
zmiana hasta UWAGA! Operacja ryzykowna przerywane H
;Zsset;i/vgnzleer(r)l\(;v\?/r)l/]cehz\r)vns:l:lq}ggn\;j}? Eififfeaiow EAMI) przerywane r ES E't
paramelow ofa sapisane paramettow pierwotnych) preerywane b L q D

W  odwrotnej kolejnosci mozna wewngtrzne parametry EAMI1  krokowaé
naci$nigciem przycisku ,,do gory”. Po wyborze wewngtrznego parametru, ktory nalezy
zmieni¢, ponownie naci$niemy przycisk SET, do momentu, kiedy przerywanie wyswietli si¢
znak pozycji pierwszej parametru. W razie potrzeby przyciskami ,,do géry” i ,,na dol”
nastawimy jej nowa warto§¢, a przez przycisnigcie przycisku ,krok” przejdziemy do
nastgpnego znaku na pozycji nastgpnej wybranego parametru. Zakonczenie nastawiania
wybranego parametru zrealizujemy naci$nigciem przycisku SET, potem mozna przejs¢ do
nastawiania nowej warto$ci nastgpnego parametru.

Wyborem parametru ,reset’, tj. przez nacisnigcie przycisku SET przy pokazaniu
parametru ,reset” dojdzie do wyzerowania zmierzonych wartoéci zawartych w EAMI.
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Wybraniem parametru blad, tj. przez nacisnigcie przycisku SET przy pokazanym ,,bigd”,
skasuje si¢ wszystkie nowe zadane parametry przy zachowaniu pierwotnych parametrow.

Uwaga:

1) Przy zadawaniu parametrow kontrolowane jest wlasciwe znaczenie niektorych znakow
i przeprowadzi si¢ ewentualnie ich korekta.

2) Przy zadawaniu parametrow nie przebiega tryb pomiarow.

3) Przy zadawaniu parametrow spowoduje przerwa w trwaniu ponad 60 s automatyczne
przejscie w tryb pomiaréw i cykliczne zobrazowanie danych.

5. MONTAZ, INSTALACJA

Wymagana wentylacja: wolna przestrzen 20 mm z wszystkich stron
Stopien zanieczyszczenia: 2
Kategoria przepigcia: I

Amperomierz EAM1 nalezy najpierw umiesci¢ do kwadratowego otworu panelu o
wymiarach 92 x 92 mm tak, aby opis zostat w pozycji poziomej. Poézniej zalozymy do 4
otworow w obudowie EAMI1 wktadki mimosrodowe, przez ktérych przekrgcanie
przymocujemy amperomierz do panelu. Przymocowanie amperomierza do wigkszego
otworu panelu nalezy zrealizowaé za pomoca redukcji.

W celu przymocowania amperomierza do panelu ewentualnie Sciany stuzy uchwyt.

Przewody wejsciowe od mierzacych transformatoréw pradowych o s$rednicy do
2,5 mm nalezy doprowadzi¢ od dotu i podtaczy¢ do listwy zaciskowej umieszczonej w
tylnej czgsci EAM1. Pierwszy prad na wyswietlaczu odpowiada pradowi doprowadzonemu
przy widoku od tylu do pierwszej z lewej podwojnej listwy zaciskowej 11, patrz rys. 3.
Drugi prad na wys$wietlaczu odpowiada pradowi doprowadzonemu do drugiej listwy
zaciskowej z lewej 12 a trzeci prad na wyswietlaczu odpowiada pradowi doprowadzonemu
do trzeciej listwy zaciskowej z lewej 13.

W razie koniecznosci podiaczenia trojfazowego EAMI1 w celu pomiarow tylko
jednego pradu nalezy z powodu obnizenia odbioru z baterii wewngtrznej EAM1 podtaczy¢
wszystkie trzy zaciski szeregowo. W razie konieczno$ci mierzenia dwu pradow nalezy
szeregowo podtaczy¢ do obwodu jednego pradu dwie listwy zaciskowe.

Na amperomierzu EAMI1 jest po usunigciu tylnego panelu (dwie $rubki) dostgpna
wewngtrzna listwa zaciskowa, przycisk reset, lub dwa kontakty zwarciowe oraz jedna
ewentualnie dwie baterie. Wewngtrzna listwa zaciskowa umozliwia polaczenie obwodow
wejsciowych z trybu Pomiaréw do trybu Kontroli. Producent dostarcza EAM1 z ztaczkami
w trybie Pomiary. Przez naci$nigcie przycisku Reset, lub zwarcia dwoch kontaktow
zwarciowych, zostana skasowane zmierzone wartosci zawarte w EAMI1 a hasto EAMI
nastawi si¢ na warto$¢ domys$lna nastawiona przez producenta 1 2 3 4. Wymiana baterii
przy normalnej eksploatacji, kiedy Iier,>3% L, przewidujemy po 6-ciu latach eksploatacji
w razie kontroli doktadnosci mierzenia. W przypadku, kiedy zdarza si¢ czgsciej Ipie,<3%
I, producent poleca instalowanie dodatkowego zrédta EAM1.
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Oprocz wymiany baterii i kontroli doktadno$ci pomiaréw (okres okresla regulamin
metrologiczny organizacji) EAMI1 nie wymaga zadnej dodatkowej konserwacji. Z powodu
wyladowywania wewngtrznej baterii nie poleca si¢ dlugookresowe przechowywanie EAM1
z wlaczong bateria.

6. KONTROLA DOKEADNOSCI MIERZENIA

Kontrolg doktadnosci mierzenia moze przeprowadzi¢ tylko pracownik wyszkolony
przez producenta.

Przetaczanie listew zaciskowych z trybu Pomiaréw do trybu Kontroli i z powrotem
podane jest na rys. 3, ewentualnie na tylnym pulpicie EAM1.

Przy przetaczaniu EAM1 z trybu Pomiarow do trybu Kontroli postgpujemy w nastgpujacy

sposob:

1. Podiaczy¢ zlaczki B, co spowoduje zwarcie obwodow wtornych przektadnikow
pradowych

2.  Rozlaczy¢ ziaczki A, co spowoduje odiaczenie obwodéw wejsciowych EAMI1 z
obwodu uzwojenia wtornego przektadnikoéw pradowych

3. Podtaczy¢ zlaczke C, co spowoduje podiaczenie szeregowe wszystkich trzech
obwodow wejsciowych EAM1 i bedzie mozliwa kontrola doktadnosci pomiardw w
wszystkich trzech fazach réwnoczesnie.

Podtaczenie listwy zaciskowej z powrotem z pozycji Kontroli do pozycji Pomiaréw odbywa
si¢ tak, ze:

1.  Rozlaczymy ztaczki C
2. Polaczymy zlaczki A
3. Rozlaczymy zlaczki B

7. GWARANCJA

Na wyrob jest udzielana gwarancja 12 miesigcy od dnia sprzedazy chyba, ze w umowie o
kupnie podane jest inaczej. W tym okresie zostanie przyrzad w razie usterki produkcyjnej
bezptatnie naprawiony.

W razie wniesienia wymagania na napraw¢ gwarancyjng powinna zosta¢ razem z
przyrzadem przedtozona karta gwarancyjna.

Karta gwarancyjna nie odnosi sig:

- do usterek spowodowanych przez niewlasciwa obstuge

- do usterek spowodowanych przez uzywanie przyrzadu sprzeczne z instrukcja obstugi
- do przyrzadu, na ktérym zostala wykonana ingerencja lub przerébka mechaniczna

- do uszkodzen powstalych przy transporcie
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8. SPOSOB DOSTARCZANIA

Miejscem przekazywania jest siedziba producenta (dostawcy), o ile nie jest
okreslone inaczej.

Elektroniczny amperomierz EAM1 jest dostarczany w opakowaniu styropianowym
dla maksymalnie 6 sztuk amperomierzy.

i) Wyéwietlacz
LCD

Klawiatura

'C:> Komunikacja
seryjna

WOoOVUmAORTORR=Z

Zegar

I Zridie wewnetrzny

Rys. 1 Schemat grupowy amperomierza EAM1
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ODCZYT DANYCH Z EAM1 PRZEKAZ DANYCH DO SYSTEMU
INFORMACYJNEGO

1) za pomocay interfejsu

System informacyjny
REAS

kabel interfejsu

RS232c RS232c

dyskietka

2) za pomoca czytnika
a)

kabel komunikacyjn PC
Tacyiny NoteBook

EAM1
COM
b czytnik RS232¢
czytnik ; Specjalna komunikacja "

System informacyjny
REAS
RS232¢
PC
NoteBook
dyskietka

Rys. 2 Odczyt zmierzonych danych i przekaz do systemu informacyjnego REAS
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I 12 I3
Przelaczanie
LH-H-H-HJ
A B A
I
Kontrola
| kontral i kontrol | kantrol

ﬁg%ﬂﬁ ﬁgh

Rys. 3 Kolejnosé¢ przelqczania zlqczek

Uwaga: Listwy zaciskowe i ztaczki sa zaprojektowane tak, aby przy dotrzymaniu kolejnosci
byla mozliwo$¢ kontroli doktadnosci pomiaréw EAMI, bez koniecznosci rozlaczenia
obwodow wtornych transformatoréw pradowych.

10
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9. INFORMACJE DLA ZAMAWIANIA EAM1

Ilo$¢ szt. EAM1 n
czytnik i klawiatura K
Wykonanie czytnik D
podstawowy (bez czytnika i 7
klawiatury)
normalna N
Klasa temperatury
poszerzona R
. 1
Tlo$¢ baterii - - -
(opcja dla K i D w klasie R) 1
5A 5
Warto$ci znamionowe pradow
P s o 1A 1
1.wejscia, 2.wejscia, 3.wejscia
specjalny transformator S
Wartos$¢ znamionowa pradu na 100% 100
czytniku EAM1 (prad pierwotny) wedlug wymagania H

Ogolnie:

Przyktad:

n/K/N/1/5-5-5/100
DR 2111 H
z S S S

100/D/R/1/S -5 - S/200

100 szt. EAM1 w wykonaniu z czytnikiem z
bateria, z

poszerzona klasa temperatur,
zakresami znamionowymi

z

1

pradow,

1

wejscie

specjalne, 2 wejscie = 5 A, 3 wejscie = specjalne, z
wartos$cia znamionowaq pokazywanego pradu 200 A

Tlo$¢ szt. uchwytow

p

I10s¢ szt. redukcji

r (wymiary zewngtrzne mm)

Tlosé¢ szt. interfejsow EAM1

k

Tlo$¢ szt. czytnikow EAM1

C

Tlo$¢ szt. specjalnych transformatorow

miernikowych

s (warto$¢ znamionowa pradu pierwotnego)

Wyzsze oprogramowanie uzytkownika

Zrodto dodatkowe

11
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EGU Brno, a. s.
przyrzady pomiarowe
Hudcova 487/76a

612 48 Brno — Medlanky
Czech Republic

tel.: +420 541 321 201, fax: +420 549 249 133
e-mail: merici.pristroje@egubrno.cz
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